
湖北科伦药业有限公司
燃煤锅炉安全事故应急救援预案
1、总则
1.1编制目的

为在湖北科伦药业有限公司全面贯彻落实“安全第一、预防为主、综合治理”的安全生产方针，保证员工生命安全，规范应急管理工作，做到发生突发事件后能及时、有效、有序、迅速应对处置，最大限度地减少事故造成的人员伤亡、财产损失与社会影响，根据《中华人民共和国安全生产法》、《中华人民共和国突发事件应对法》、《特种设备安全监察条例》等法律法规， 制定本预案。
1.2依据标准

1）《中华人民共和国安全生产法》(中华人民共和国主席令第70号)
2）《国务院关于全面加强应急管理工作的指导意见》（国发[2006]24号）

3）《特种设备安全监察条例》(国务院令第373号) 
4）《压力容器安全技术监察规程》(原国家质量技术监督局质技监局锅发[1999]154号)
5）《特种设备作业人员监督管理办法》(国家质量监督检验检疫总局令第70号)
6）《锅炉压力容器压力管道特种设备事故处理规定》
1.3工作原则

(1)以人为本,安全第一。把保障人民群众的人身安全和身体健康放在首位,充分发挥专业救援力量的骨干作用和职工群众的基础作用. 
    (2)统一领导,分级负责.自救为主，外援为辅,企业有关部门按照各自职责和权限,负责锅炉安全事故的应急处置工作. 
    (3)快速响应,果断处置.按照分级响应的原则快速,及时启动相应的应急预案. 
    (4)救援坚持“救人优先，控制优先，救援人员生命优先”的原则。
    (5)贯彻落实“安全第一,预防为主,综合治理”的方针,坚持事故应急与预防工作相结合，加强重大危险源管理。
2 、锅炉危险特性及危害分析
2.1  锅炉属压力容器，运行中可能会因为各种不利因素导致锅炉核心构件锅筒爆炸。
2.2 锅炉爆炸后的破坏方式：
   a. 冲击波；  b. 飞散物打击；  c. 高温蒸汽；  d. 过热火；  e. 飞火。
2.3 可能造成的危害：
a. 击伤人员；    b. 烫伤人员； c. 锅炉建筑物或邻近建筑物倒塌； d. 压埋人员。
3、主要生产安全事故可能发生的现象及处理方法
3.1锅炉超压事故
一、锅炉超压的现象
1、气压急剧上升，超过许可工作压力，压力表指针超过许可工作“红线”，安全阀动作后，压力仍在升高。
2、发出超压报警信号，超压联锁保护装置动作。
3、 蒸汽温度升高而蒸汽流量减少。
二、锅炉超压的处理
1、迅速减少给煤量减弱燃烧，手动开启安全阀或放汽阀。
2、加大给水，同时在下集箱加强排污（此时应注意保持锅炉正常水位），以降低锅水温度，从而降低锅炉汽包压力。
3、如安全阀失灵或全部压力表损坏，应紧急停炉，待安全阀、压力表都修好后再升压运行。
4、锅炉发生超压而危及安全运行时，应采取降压措施，但严禁降压速度过快。
3.2锅炉缺水事故
一、锅炉缺水的现象
1、水位低于最低安全水位线。
2、水位报警器发生低水位报警信号。
3、低水位联锁保护装置动作。
4、过热器汽温急剧上升，高于正常出口汽温。
5、锅炉排烟温度升高。
6、缺水严重时，可嗅到焦味。
7、缺水严重时，从炉门可见到烧红的水冷壁管。
二、锅炉缺水的处理
利用汽包就地水位计，按下列程序进行叫水
（1）开启放水门首先水位计的混合冲洗。
（2）关闭汽侧门，缓慢关闭放水门，严密注意观察水位，水位计中有水位上升，则证明轻微缺水，可以减弱燃烧，降低负荷，缓慢上水，恢复正常水位后，可启动燃烧设备逐渐升温、升压投入运行。
（3）若仍不见水位，可重复一遍 “叫缺水”，经证明确实为缺水，且不知缺水时间有多长，必须紧急停炉，严禁盲目向锅炉给水。决不允许有侥幸心理，企图掩盖造成锅炉缺水的责任而盲目给水。这种错误的做法往往酿成大祸，扩大事故，甚至造成锅炉爆炸而炉毁人亡。
3.3锅炉满水事故
一、锅炉满水的现象
1、水位高于最高许可线，或看不见水位，水位表玻璃管（板）内颜色发暗。
2、双色水位计呈全部水相指示颜色。
3、高低水位警报器发出高水位警报信号。
4、过热蒸汽温度明显下降。
5、给水流量不正常地大于蒸汽流量。
6、分汽缸大量存水，疏水器剧烈动作。
7、严重时蒸汽大量带水，含盐量增加，蒸汽管道内发生水锤声，法兰连接处向外冒汽滴水。

二、锅炉满水的处理
1、冲洗水位表，检查是否有假水位，确定是轻微满水还是严重满水。
2、如果是轻微满水，应减弱燃烧，将给水自动调节器改为手动，部分或全部关闭给水阀门，减少或停止给水，打开省煤器再循环管阀门或旁通烟道。必要时可开启排污阀，放出少量锅水，同时开启蒸汽管道和过热器上的疏水阀门，加速疏水，待水位降到正常水位线后，再恢复正常运行。
3、如果是严重满水，应做紧急停炉处理。
3.4锅炉汽水共腾事故
一、锅炉汽水共腾的现象
1、水位表内水位上下急剧波动，水位线模糊不清。
2、锅水碱度、含盐量严重超标。
3、蒸汽大量带水，蒸汽品质下降，过热器出口汽温下降。
4、蒸汽管道内发生水锤，法兰连接处发生漏气漏水。
二、锅炉汽水共腾的处理
1、减弱燃烧，降低负荷并保持稳定。
2、加大排污量供给合格水，监视水位。
3、采用锅内加药处理的锅炉，应停止加药。
4、过热器、蒸汽管道、分汽缸及用汽设备进行疏水。
5、维持锅炉水位略低于正常水位。
6、通知水处理人员采取措施保证供给合格的软化水。增加锅水取样、化验次数，直至锅水合格后才可转入正常运行。
7、在锅炉水质未改善前，严禁增大锅炉负荷。事故消除后，应及时冲洗水位表。3.5锅炉爆管事故
一、锅炉爆管的现象
1、爆管时可听到汽水喷射的响声，严重时有明显的爆破声。
2、炉膛由负压燃烧变为正压燃烧，并且有炉烟和蒸汽从炉墙的门孔及漏风处大量喷出。
3、给水流量不正常大于蒸汽流量。
4、虽然加大给水，但水位常常难于维持，且汽压降低。
5、排烟温度降低，烟气颜色变白。
6、炉膛温度降低，甚至灭火。
7、引风机负荷加大，电流增高。
8、锅炉底部有水流出，灰渣增多。
二、锅炉爆管的处理
1、炉管爆裂泄露不严重且能保持水位，事故不至扩大时，可以短时间降低负荷维持运行，待备用炉启动后再停炉。
2、炉管破裂不能保持水位时，应紧急停炉，但引风机不应停止，还应继续给锅炉上水，降低管壁温度，使事故不致再扩大。
3、如因锅炉缺水，管壁过热而爆管时，应紧急停炉，且严禁向锅炉给水，这时应尽快撤出炉内余火，降低炉膛温度，减少锅炉过热的程度。
4、如两台锅炉并列供汽，应将事故锅炉的主蒸汽管与蒸汽母管隔断。
3.6过热器管爆破事故
一、过热器管爆破的现象
1、过热器附近有蒸汽喷出的响声或爆破声。
2、蒸汽流量不正常地下降，且流量不正常地小于给水流量。
3、炉膛负压减少或变为正压，严重时从炉门、看火孔向外喷汽和冒烟。
4、过热器后的烟气温度不正常地降低或过热器前后烟气温差增大。
5、损坏严重时，锅炉蒸汽压力下降。
6、排烟温度显著下降，烟囱排出烟气颜色变成灰白色或白色。
7、引风机负荷加大，电流增高。
二、过热器管爆破的处理
1、过热器管轻微破裂，可适当降低负荷，在短时间内维持运行，此时应严密监视泄露情况，与此同时，迅速启动备用锅炉。若监视过程中故障情况恶化，则应尽快停炉。
2、过热器管爆裂严重时，必须紧急停炉。
3.7省煤器管爆破事故
一、省煤器管爆破的现象
1、锅炉水位下降，给水流量不正常地大于蒸汽流量。
2、省煤器附近有泄露响声，炉墙的缝隙及下部烟道门向外冒汽漏水。
3、排烟温度不降，烟气颜色变白。
4、省煤器下部的灰斗内有湿灰，严重时有水往下流。
5、烟气阻力增加，引风机声音不正常，电机流量增大。
二、省煤器管爆破的处理
如能维持锅炉正常水位时，可加大给水量，并且关闭所有的放水阀门和再循环管阀门，以维护短时间运行，待备用锅炉投入运行后再停炉检修。如果事故扩大，不能维持水位时，应紧急停炉。
3.8空气预热器管损坏事故
一、空气预热器损坏的现象
1、烟气中混入大量空气，锅炉负荷明显降低。
2、引风机负荷增大，排烟温度下降。
3、送风量严重不足，燃烧情况突变，甚至不能维持燃烧。
二、空气预热器管损坏的处理
1、如管子损坏不严重，又不致使事故扩大时，可维持短时间运行。待备用锅炉投入运行后再停炉检修。
2、如管子严重损坏，炉膛温度过低，难以继续运行，应紧急停炉。
3.9锅炉水锤事故
一、锅炉水锤的现象
1、在锅炉和管道处发出有一定节律的撞击声，有时响声巨大，同时伴随给水管道或蒸汽管道的强烈震动。
2、压力表指针来回摆动，与震动的响声频率一致。
3、水锤严重时，可能导致各连接部件，如法兰、焊口开裂、阀门破损等。
二、锅炉水锤的处理
锅筒内水锤的处理：

1、如止回阀失灵，应减弱燃烧，降低负荷和压力，关闭给水截止阀，停止给水，迅速修理给水止回阀。同时应观察水位，防止发生缺水事故。
2、保持锅炉中水位运行，均匀平衡地向锅筒内进水。如水锤仍持续不断，应停炉检修。
蒸汽管道水锤的处理：
1、减少供汽，必要时关闭主汽阀。
2、开启过热器集箱和蒸汽管道上的疏水阀进行疏水。
3、锅筒水位过高，应适当排污，保持正常水位。
4、加强水处理工作，保证给水和锅水质量，避免发生汽水共腾。
5、水锤消除后，检查管道和管架、法兰等处的情况，如无情况再暖管一次进行供汽。
省煤器水锤的处理
1、打开省煤器出口集箱上的放汽阀，排净空气。
2、检查省煤器进口上的止回阀，发现损坏及时检修或更换。
3、连续给锅炉上水，严格控制省煤器出口水温，如发现温度过高，可能发生汽化，应打开再循环管，或者开启回水管阀门将省煤器出水送回水箱。
3.10锅炉受热面变形事故
一、受热面变形的现象
1、水冷壁管变形可直接从看火门、火炉门处看到，当同时伴随缺水时，则可见到变红弯曲的水冷壁管。
2、如炉管变形严重，同时发生爆管时，则可听到喷汽声。其他部位变形较轻时，只能停炉后经检查才能发现。
二、受热面变形的处理
1、 受热面变形不严重时，可以待备用炉启动后检修，或带“病”运行。
2、如变形严重，明显过烧变形，则应立即停炉，以免事故扩大。
3、危险区域划分
锅炉发生安全事故部位、可能波及范围
	序号
	发生事故部位
	可能波及范围
	可能造成危害
	发生方式

	1
	燃烧室
	锅炉房及周边
	冲击波、飞火、飞散物打击
	煤粉爆燃

	2
	蒸汽管道
	锅炉房范围
	高温蒸汽烫溺，冲击波
	管道破裂

	3
	给水管道
	锅炉房范围
	汽水混合物烫溺，冲击波
	管道破裂

	4
	锅炉汽包
	锅炉房范围
	冲击波、飞散物打击
	干锅上水物理爆炸

	5
	水冷壁、省煤器、过热器
	锅炉房范围
	汽水混合物烫溺、飞散物打击
	爆裂


4、组织机构及职责 
4.1 锅炉安全事故应急组织体系 
    事故应急处置救援组织机构：公司成立事故应急救援指挥部，负责组织实施锅炉事故处理救援工作。

总指挥：高登银
副总指挥：冉家林
成员：任加于、王小民、姚本海、侯谦、刘朴、唐秀军、陶艳玲、汤金婷
指挥部职责：

(1)审定锅炉安全事故处理预案；

(2)负责公司锅炉安全事故指挥，组织调动抢险救援；

(3)随时研究救灾情况与出现的新问题，对重大问题作出决策；

(4)组织有关部门做好善后处理及事故统计报告工作；

(5)发生事故时，负责发布和解除应急救援命令、信号；

(6)负责向上级汇报和向友邻单位通报情况，及时向有关单位发出救援请求。

指挥部人员责任与分工：

总指挥：全面负责指挥，组织协调锅炉安全事故应急救援工作，对重大问题决策，达救援抢险命令。

副总指挥：在总指挥的领导下，组织指挥应急救援抢险工作的实施，指挥协调抢险队的抢险工作，向上级有关部门报告，组织搞好善后处理。

成员：

(1)了解事故的危害范围及人员伤害情况，协助抢险队对危险范围的人员疏散和保护； (2)在主管副总指挥的领导下，协助总指挥负责事故信息传递，情况通报及事故状态下的应急处理；
(3)协调副总指挥做好事故报告、事故应急救援工作的实施，了解各抢险队的抢险情况存在的问题；

(4)接待好上级安全监督、消防等有关部门，及时了解事故的人员伤亡情况，搞好调查处理；
(5)协助副总指挥对事故现场危险部位和其它有可能波及到的生产工艺处理做出决策；

(6)协助副总指挥对发生事故、设备的抢险抢修；

(7)组织对事故现场的电气、水源、蒸汽等应急处理。

各部门：

   协助总指挥和副总指挥做好一切对外发布信息和接待工作，车辆安排等，协同工会及有关部门做好事故善后处理。在本职工作范围内，协助指挥部搞好相关的处理工作。

  1）事故现场处置组
运行组织，成员配备防护器材、面具等专业设施，通讯联络设备。

组长：由EHS部任加于担任。

主要任务：主要负责锅炉不正常状态的处理，避免事故的扩大。

  2）抢险抢修组
由设动部组成。

组长：检修设动部部长王小民担任。
主要任务：负责事故有关设备、电气等抢险、堵漏、抢修任务。

  3）后勤服务组
由后勤部负责。

组长：由后勤部部长侯谦担任。

    主要任务：负责抢险救灾有关人员和上级有关领导的接待及受伤人员的生活安排等。

  4）消防组
由生产部组成。

组长：由生产部部长姚本海担任。

主要任务：一旦发生重大火灾爆炸事故，负责组织全员力量救援。

5、预防与预警
5.1危险源监控 
5.1.1危险源监测监控的方式、方法
1）建立危险源管理制度，落实监控措施。

2）建立危险源台账、档案。

3）全厂每年一次防雷防静电检测。

4）锅炉按规定期进行全面检测。

5）安全附件和仪表按国家相关法律法规强制检定，主要包括各锅炉，储罐，压力容器，压力管道应该配备的安全阀，压力表等。

6）全厂和各部门对危险源定期安全检查，查"三违"，查事故隐患，落实整改措施。

7）制订日常点检表，专人巡检，作好点检记录。

8）设备设施定期保养并保持完好。

9）做好交接班记录。
5.1.2预防措施
1)按照设备报废标准，及时报废更新有关设备；
2)在设计时就应依据规范的设计标准，采取可靠的措施。
3)采用合理的工艺技术，正确选择材料材质、结构、连接方式、密封装置和相应的保护措施；
4)企业要把好采购、招标的物资进厂关，确保设备、管线的质量；
5)新管线、新设备投用前要严格按照规程做好耐压试验、气压试验和探伤，严防有隐患的设施投入生产。
6)正确使用与维护，要严格按操作规程操作，不得超温、超压、超振动、超位移、超负荷生产，严格执行设备维护保养制度，认真做好润滑、盘车、巡检等工作，做到运转设备振动不超标，、密封点无漏气、漏液。
7)设置齐全可靠的安全阀、压力表、液位计、爆破片、放空管等安全设施，防止突然超压对设备造成损害和设备爆炸的危险；
8)对安全防护设施要进行维护，保证灵敏可靠。
5.2预警行动 
应急救援指挥部接到可能导致锅炉安全事故信息后，应按照分级响应的原则及时研究确定应对方案，并通知有关部门，公司采取有效措施预防事故发生。
5.2.1信息报告与通知
1、总调度室设立24小时应急值守电话，一旦事故发生，现场人员应立即将事故情况报告总调度室及安环办，安环办应立即将事故情况报总经理，现场人员在保证自身安全的情况下按照现场处置程序立即开展自救。
2、安环办在接到事故信息报告后应记录报告时间、对方姓名、事故报告内容。
5.2.2信息上报
应急救援指挥部接到一般及以上事故报告后，应当立即启动锅炉安全事故相应应急预案，或者采取有效措施组织抢救，防止事故扩大，减少人员伤亡和财产损失，并根据事故的实际情况和可能造成的严重后果，必要时向上级部门及时报告请求外援。

报告事故应当包括下列内容:
(1)事故发生单位概况；

(2)事故发生的时间，地点以及事故现场情况；

(3)事故的简要经过；

(4)事故已经造成或者可能造成的人员伤害情况；

(5)已经采取的措施；

(6)其他应当报告的情况。

情况紧急时，事故现场有关人员可以直接向市安全生产监督管理局和负有安全生产监督管理职责的有关部门报告。

6、后期处置
6.1本着事故发生后“四不放过”的原则进行事故分析，查找原因，汲取教训，对发生事故的设备彻底检修，举一反三，彻底清查，进行整改，整改完成后及时联系安全生产管理部门和消防部门及相关部门进行验收，验收合格后方可重新恢复生产。

6.2对事故发生过程中发现的新问题，及时修改事故应急预案。

7、保障措施
7.1.通讯保障
火灾报警电话 119    治安报警电话 110    急救中心电话 120

7.2应急队伍保障
7.2.1内部保障
1）公司内部能够处理的事故，自行解决。

2）各部门负责人兼任本部门安全负责人，定期对消防设备、设施进行维护和保养，个人防护用品按时发放。
3）作业现场准备充足的应急救援所需要的药品和器械，建立事故专柜，及时补给。

4）加强事故情况下从业人员的培训工作，确保事故状态下，能够自救和互救。

5）定期进行各种预定事故状态下的演练工作。

6）后勤供应保障充足。

8、培训与演练

8.1演练：

1）每年进行一次锅炉事故演练，主要内容为锅炉事故情况下处理演练和现场模拟灭火演练。

2）每年进行一次锅炉发生事故后演练，主要增强职工的应急救援能力，在事故状态下掌握处理事故、自救逃生、救助他人的技能。

3）不定期对各专项事故预案进行演练，确保其有效运行。
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